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Verfahren and Vorrichtung zum Betrieb eines 
automobilen Nachtsichtsystems 



5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines auto- 
mobilen Nachtsichtsystems sowie eine Vorrichtung zur Verwen- 
dung des Verfahrens zum Betrieb eines automobilen Nachtsicht- 
systems . 

10 Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende und gefahrli- 
che Situation im StraSenverkehr , die von vielen Fahrern ge- 
furchtet wird. Als Folge der schlechten Sicht ist die Unfall- 
haufigkeit nachts deutlich hoher als bei Fahrten bei Tag und 
guter Sicht. Automobile werden kunftig mit Nachtsichtsystemen 

15 ausgestattet sein, um die Sicherheit im StraSenverkehr zu er- 
hohen. Die zu diesem Zweck eingesetzten Nachts ichtsyst erne ar- 
beiten liblicherweise im nahen infraroten Wellenlangenbereich 
(NIR) . Da die Strahlung der im Zusammenhang mit automobilen 
Nachtsichtsystemen eingesetzten NIR-Scheinwerf er fur das 

20 menschliche Auge nicht sichtbar ist, stellt diese eine Gefahr 
dar, wovor der Mensch geschvitzt werden muss, Der Schutz vor 
der NIR-Strahlung ist jedoch lediglich ein Grxind, weshalb 
Nachtsichtsysteme nur unter ganz bestimmten Bedingungen be- 
trieben werden konnen, 



Auf der Internetseite der Toyota Motor Corporation 
( www, toyota.co,ip/Showroom/All toyota lineup/LandCruiserCygnu 
s/ safety/ index . html ) wird ein System zur Unterstutzung des 
Sehvermogens des Fahrers bei Nachtfahrten vorgestellt. Das 
30 System zeigt bei Abblendlicht den dem Lichtkegel des Fahr- 
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zeugs vorausliegendeii/ schwer erkennbaren StraSenverlauf xind 
die in der Umgebimg befindlichen Objekte an. Das System 
stellt zudem einen Assistenten fur die Fernsicht dar, insbe- 
sondere in Situationen, bei denen man nicht mit Fernlicht 
5 fahren kann. Das Nachtsichtsystem verwendet dabei unsichtbare 
Nahinf rarotstrahlen, welche vom menschlichen Auge nicht be- 
merkt werden. Die fur das menschlichen Auge unsichtbare Ener- 
gie wird von einer im Fahrzeug angebrachten IR-Kamera aufge- 
nommen und zu einem Bild verarbeitet. Das verarbeitete Bild 
10 wird anschlieSend mittels einem Head-Up-Display auf die Wind- 
schutzscheibe des Fahrzeugs projiziert. 

Aus Grunden der Sicherheit darf das System "Night -View" nicht 
als alleinige Sichtquelle verwendet werden. Die Sicherheit 
15 des Systems kann dabei durch eine Vielzahl von Faktoren wie 
beispielsweise Regen, verschmutzte Scheiben, schlecht reflek- 
tierende Kleidung usw. beeintrachtigt werden. 

Zudem besteht die Moglichkeit einer Gefahrdung der Personen 
20 in der Umgebung des Fahrzeugs aufgrund der nicht sichtbaren 
Strahlung der IR-Beleuchtung, weshalb aus der Nahe nicht Ian- 
gere Zeit in den Inf rarotsender geblickt werden darf. 

Zum Betrieb des Nachtsichtsystems mussen daher folgende Be- 
25 triebsbedingungen gleichzeitig erfullt sein: Zundung AN, Urn- 
feld dunkel, Front scheinwerfer AN, Night -View- Schalter AN, 
auiSerdem muss die Pahrtgeschwindigkeit mindestens 30 Km/h 
betragen, Der Nachteil ist dabei, dass das System sich nicht 
flexibel gestalten und an iinterschiedliche Situationen ange- 
30 passt betreiben lasst . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein neuarti- 
ges Verfahren zum Betrieb eines automobilen Nacht s sich t sys- 
tems sowie eine Vorrichtung zur Verwendung des Verfahrens ge- 
35 mafi den Oberbegrif f en der Patentanspruche 1 und 10 zu schaf- 
fen, welche es ermoglicht, das Nachtsichtsystem flexibel zu 
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gestalten und das System an unterschiedliche Situationen an- 
gepasst zu betreiben. 

Die Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 xrnd 
10 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung werden in den Unteranspruchen aufgezeigt. 

GemalS der Erfindxing wird ein Nachtsichtsystem an einem Fahr- 
zeug betrieben. Das Nachtsichtsystem umfasst dabei eine Be- 
leuchtungseinheit zum Aussenden infraroter Strahlung, womit 
vorzugsweise die vorausliegende Fahrzeugumgebung ausgeleuch- 
tet wird. Die an der StralSenoberf lache sowie weiteren Objek- 
ten reflektierte infrarote Strahlung wird mittels einer im 
infraroten Wellenlangenbereich empf indlichen Bildauf nahmeein- 
heit erf asst. Zur Auswertung der erfassten Umgebungsdaten ist 
eine Bildverarbeitungseinheit vorgesehen. Wobei mit der Bild- 
verarbeitungseinheit sowohl die Umgebungsdaten zu einem Bild 
umgesetzt werden, als auch eine Objekterkennung durchgefuhrt 
werden kann. 

In einer besonders vorteilhaf ten Weise konnen die Komponenten 
des Nachtsicht systems mittels wenigstens einem Steuersignal 
einzeln angesteuert werden. Wobei es sich bei dem Steuersig- 
nal beispielsweise urn ein Steuersignal handeln kann, welches 
von einer Bildverarbeitungseinheit, einer Bildauf nahmeein- 
heit, weiteren Fahrzeug-internen Systemen sowie durch Benut- 
zereingaben (z.B. mittels einem Taster oder Fufischalter) ge- 
neriert wird. Dadurch ist es moglich, die einzelnen Komponen- 
ten des Nachsichtsicht systems in unterschiedlichen Konstella- 
tionen zu betreiben. Mit der Erfindung wird es deshalb auch 
erst moglich, das Nachtsichtsystem flexibel an unterschiedli- 
che Situationen angepasst zu betreiben. Wobei beim Betrieb 
der einzelnen Komponenten des Nachsicht systems in unter- 
schiedlichen Konstellationen nicht zwangslaufig alle Be- 
triebsbedingungen gleichzeitig erfullt sein miissen. 
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In einer gewinnbringenden Ausf uhr\ingsf orm der Erfindxing ist 
als zusatzliche Kotnponente zum Nachtsicht system eine optische 
Anzeige vorgesehen. Die optische Anzeige dient hauptsachlich 
dazu, die mittels der IR-Kamera erfasste Umgebungs information 
darzustellen. Mit der optischen Anzeige lassen sich zudem a- 
ber auch weitere, von der Bildverarbeitungseinheit geliefer- 
te, Informationen darstellen. Beispielsweise kann es sich 
hierbei urn Bilddaten handeln, welche Objekt- oder Entfer- 
nxingsdaten represent ieren. Die optische Anzeige kann dazu 
dergestalt ausgefuhrt sein, dass es sich hierbei urn ein Head- 
Up-Display handelt. Auch ist eine Ausfuhrungsform denkbar, 
bei der fiir die optische Anzeige ein Display in das Fahrzeug- 
Cockpit integriert ist. 

In einer weiteren gewinnbringenden Ausfuhrungsform der Erfin- 
dvong ist das Nachtsichtsystem zusatzlich mit einer Schnitt- 
stelle ausgestattet . Uber die Schnittstelle kann das Nacht- 
sichtsystem Informationen mit Fahrzeug-intemen Systemen aus- 
tauschen. Dabei konnen einerseits Fahrzeug- interne Systeme 
die Komponenten des Nachtsicht systems aktivieren, anderseits 
konnen auch einzelne Komponenten des Nachtsichtsystems Steu- 
ersignale an Fahrzeug- interne Systeme ubertragen. 

Beispielsweise kann ein im Fahrzeug eingebautes Navigations- 
gerat, aufgrund von Informationen aus digitalen Landkarten, 
dann wenn sich das Fahrzeug einem Tunnel nahert, automatisch 
vor der Einfahrt in den Tunnel rechtzeitig das Nachtsichtsys- 
tem aktivieren. 

Die mittels der Kamera des Nachtsichtsystems, welche sich in 
vorteilhafter Weise ira Reinigungsbereich der Scheiben- bzw. 
Scheinwerfereinigungsanlage befindet, auf genommenen Bilddaten 
konnen ausgewertet werden, um eine Verschmutzung der Scheiben 
festzustellen und daraufhin ein Steuersignal an die Steuer- 
einheit der Scheibenreinigungsanlage zu ubertragen bzw. die 
Scheinwerferreinigungsanlage zu aktivieren. Die Konf iguration 
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des Nachtsichtsystems muss dazu keine optische Anzeige umfas 



sen. 



Eine weitere Moglichkeit ist es, dass die Bildverarbeitungs- 
einheit aufgrund einer erkannten Gef ahrensituation ein Steu- 
ersignal an die Steuereinheit der Airbag-Einrichtungen uber- 
tragt und diese dadurch voraktiviert werden. 

Gnindsatzlich ist eine Obertragxing von Steuersignalen des 
Nachtsichtsystems an Warneinrichtungen denkbar, wobei das 
Warnsignal beispielsweise auch mittels einer Sprachausgabe 
reprasentiert werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die optische Anzeige auto- 
matisch deaktiviert wird, falls die von der Bildverarbei- 
tungseinheit umgesetzten Bilddaten nicht innerhalb eines fest 
vorgegebenen Zeit interval Is automat isch aktualisiert werden. 
Ansonsten wurde der Fahrer dadurch, dass das angezeigte Bild 
nicht der Fahrzeugumgebung folgt, sondern ein stehendes Bild 
prasentiert wird, unnotig irritiert werden. Alternativ ware 
es auch denkbar, anstelle der Deaktivierung der optischen An- 
zeige gezielt eine Fehlermeldung auf der optischen Anzeige 
darzustellen. Urn eine derartige Fiinktionalitat zu ermogli- 
chen, wird hierbei das Steuersignal durch die von der Bild- 
verarbeitung gelieferten Bilddaten reprasentiert. Das Steuer- 
signal andert sich somit mit der Anderung der dargestellten 
Bilddaten. Andert sich dieses Steuersignal innerhalb einer 
vorgegebenen Zeitspanne nicht, ist dies Anlass zur Deaktivie- 
rung der optischen Anzeige. 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das 
Nachtsicht system derart ausgelegt, dass fur den Fall, dass 
das Steuersignal zum Betrieb des Nachtsichtsystems nicht au- 
tomat isch durch Fahrzeug- interne Systems, sondern manuell 
durch den Fahrer angefordert wird, in jedem Fall ein Wechsel 
zur Nachtsichtdarstellung in der Anzeigeeinheit stattfindet. 
Dies ist aber auch dann der Fall, wenn andere Bedingvingen die 
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zum Betrieb des Nachtsicht systems erforderlich sind, nicht 
erfullt sind. Beispielsweise findet auch dann ein Wechsel zur 
Nachtsichtdarstellung statt, wenn sich das Fahrzeug nicht be- 
wegt und inf olgedessen die Inf rarotbeleuchtving aus Sicher- 
5 heitsgrunden nicht aktiviert werden kann, Fiir den Fahrer ist 
es somit of f ensichtlich, dass fttr den korrekten Betrieb samt- 
licher Komponenten des Nachtsichtsystems nicht alle erforder- 
lichen Bedingrongen erfullt sind und es sich hierbei nicht urn 
eine Funktionsstorung beim Nachtsicht system handelt, 

10 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist es denkbar, dass einzelne Komponenten, insbesondere die 
Beleuchtungseinheit und die Bildauf nahmeeinheit , des Nacht- 
sichtsystems dazu verwendet werden, um mit anderen Fahrzeugen 
15 Oder Verkehrseinrichtungen im infraroten Wellenlangenbereich 
zu kommunizieren. Dabei ist es besonders vorteilhaf t, dass 
das Nachtsicht system so konfiguriert wird, dass es nicht uber 
eine optische Anzeige verfiigt. Hierbei wird die optische An- 
zeige nicht zugeschaltet und der Fahrer bleibt somit unge- 
20 stort. 



Auch fur den Fall, dass Fahrzeug -interne Systeme ein Steuer- 
signal zum Betrieb von einzelnen Komponenten des Nachtsicht- 
systems generieren, werden alle Komponenten des Nachtsicht- 

25 systems mit Ausnahme der optischen Anzeige in die Konfigura- 
tion einbezogen, Beispielsweise kann ein auf Radarsignalver- 
arbeitung basierendes System zur Abstandsregelung oder ein 
Bildverarbeitungssystem zur Ob j ekterkennung die Fiinktionali- 
tat des Nachtsichtsystems anfordern, wobei dabei keine opti- 

30 sche Anzeige benotigt wird und der Fahrer dadurch nicht abge- 
lenkt ist. 

In Situationen, in denen zuvor eine die optische Anzeige um- 
fassende Konf iguration aktiv war und mit anderen Fahrzeugen 
35 Oder Verkehrseinrichtungen bzw, mit Fahrzeug- internen Syste- 
men eine Kommunikation aufgebaut werden soil, verbleibt die 
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optische Anzeige in der Konf iguration xmd wird nicht heraus- 
genommen . 

Eine Anforderxing der Nachsichtfunktionalitat kann sowohl ma- 
5 nuell durch den Fahrer, als auch durch Fahrzeug- interne Sys- 
teme generiert werden. Vorteilhaft ist es, wenn das Nacht- 
sicht system derart konfiguriert wird, dass dieses bei einer 
solchen Anforderung der Nachtsichtfiinktionalitat auf jeden 
Fall aktiviert wird. Eine Aktiviemang der Komponenten des 
10 Nachtsichtsystems erfolgt dann auch unter den Umstanden, \in- 
ter denen keine Nachtsichtfunktionalitat erforderlich ware; 
beispielsweise tagsuber oder bei Stillstand des Fahrzeugs. 
Die IR-Beleuchtungseinheit wird jedoch nur in Abhangigkeit 
weiterer Betriebsbedingungen eingeschaltet , um andere Ver- 
15 kehrsteilnehmer damit nicht zu gefahrden. Zu diesen Betriebs- 
bedingungen fur die Inf rarotbeleuchtung gehort, dass das Ab- 
blendlicht eingeschaltet sein muss, da andernfalls das Nacht- 
sichtsystem nicht benotigt wird. Weiterhin muss sich das 
Fahrzeug mit einer vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit bewe- 
20 gen, damit niemand dauerhaft direkt in die IR- 
Beleuchtungseinheit blicken kann. Zu Diagnosezwecken kann die 
IR-Beleuchtungseinheit jedoch mittels einer Sondereinrichtung 
auch separat im Stand eingeschaltet werden, 

25 In einer weiteren gewinnbringenden Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung kann das Nachtsichtsystem so konfiguriert werden, dass 
alle Komponenten einzeln unabhangig von Betriebsbedingungen 
aktiviert werden k6nnen. Dies ist beispielsweise dann vor- 
teilhaft, wenn in Werkstatten mittels Fahrzeug-externer Diag- 

30 nosesysteme ein Steuersignal zur Aktivierung der Komponenten 
des Nachtsichtsystems generiert wird. Der Inf ormationsaus- 
tausch mit Fahrzeug-extemen Diagnosesysteme findet dabei li- 
ber Fahrzeug- interne Systeme statt. 



35 



Die Figur zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau eines 
automobilen Nachtsichtsystems. Dabei umfasst das Nachtsicht- 
system eine Beleuchtungseinheit (1) zur Ausleuchtung der 
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Fahrzeugumgebung mit infrarotem Licht . Eine Bildaufnahmeein- 
heit (2), die einen im infraroten Wellenlangenbereich einp- 
findlichen Empf anger besitzt, dient zur Abtastung der Fahr- 
zeugumgebung und wandelt diese Information anschlieSend in 
Bilddaten urn. Weiterhin umfasst das Nachtsichtsystem eine 
Bildverarbeitungseinheit (3), mittels derer die Bilddaten 
ausgewertet xxnd zur optischen Anzeige aufbereitet werden kon- 
nen. Zur optischen Anzeige ist das Nachtsichtsystem mit einer 
Anzeigeeinheit (4) ausgestattet , welche die Bilddaten bei- 
spielsweise auf die Frontscheibe projiziert oder mit einem 
Display im Cockpit des Fahrzeug darstellt. Zum Inf ormations- 
austausch mit anderen Komponenten steht zusatzlich eine 
Schnittstelle (5) zu Fahrzeug- internen Systemen bereit. 
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DaimlerChzysler AG Bopple 



P a t ent anspruche 



1. Verfahren zum Betrieb eines automobilen Nachtsicht systems 
mehrere Komponenten umfassend, 

eine Beleuchtungseinheit zur Ausleuchtung der Fahrzeugum- 
gebung , 

eine Bildauf nahmeeinheit zur Erfassung von Umgebungsda- 
ten, 

eine Bildverarbeitungseinheit zur Auswertung von Umge- 
bungsdaten^ 

dadurch gekennzeichnet, 
dass aufgrund wenigstens eines Steuersignals die Kompo- 
nenten des Nachtsichtsystems in unterschiedlichen Kons- 
tellationen betrieben werden. 

2, Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Darstellung von Umgebungs information sowie wei- 
terer Inf ormationen von von der Bildverarbeitimgseinheit 
gelieferten Bilddaten als zusatzliche Komponente eine op- 
tische Anzeige verwendet wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Nachtsichtsystem mit Fahrzeug-internen Systemen 
Informationen austauscht und dazu als zusatzliche Kompo- 
nente eine geeignete Schnittstelle verwendet wird. 
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I- Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass fur den Fall, dass das Steuersignal durch die von 
der Bildverarbeitungseinheit gelieferten Bilddaten repre- 
sent iert wird, 

und die optische Anzeige automatisch abgeschaltet wird, 
falls sich das Steuersignal innerhalb eines vorgegebenen 
Zeitintervalls nicht geandert hat, urn Irritationen zu 
vermeiden . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir den Fall, dass das Steuersignal aufgrund einer 
Anforderung der Nachtsichtf unktionalitat durch den Fahrer 
generiert wird, die optische Anzeige auf jeden Fall akti- 
viert wird, . urn Irritationen zu vearmeiden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Fall, dass das Steuersignal aufgrund einer 
Kommunikation mit anderen Fahrzeugen und/oder Ver- 
kehrseinrichtungen generiert wird und die Kommunikation 
unter Verwendung von Komponenten des Nachtsichtsystems 
stattfinden soil, die optische Anzeige nicht zugeschaltet 
wird, um den Fahrer nicht abzulenken. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Fall, dass das Steuersignal von Fahrzeug- 

internen Systemen generiert wird, 

das Nachtsichtsystem zugeschaltet wird, wobei die opti- 
sche Anzeige unterbleibt, um den Fahrer nicht abzulenken. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir den Fall, dass das Steuersignal aufgrund einer 
Anforderung der Nachtsichtfunktionalitat durch den Fahrer 
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Oder weiterer Fahrzeug-interner Systems generiert wird, 
wodurch das Nachtsichtsystem auf jeden Fall aktiviert 
wird, die Beleuchtungseinheit nur in Abhangigkeit weite- 
rer Betriebsbedingungen eingeschaltet wird, um andere 
Verkehrsteilnehmer nicht zu gefahrden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Fall, dass das Steuersignal aufgriind eines 
Fahrzeug-internen Systems welches in Verbindxang mit einem 
Fahrzeug-externen Diagnosesystem steht generiert wird, 
alle Komponenten des Nachtsichtsystems und die optische 
Anzeige lanabhangig von Betriebsbedingungen aktiviert wer- 
den konnen, 

und Inf ormationen zwischen diesen Komponenten und Fahr- 
zeug-interner Systeme ausgetauscht werden konnen. 

10. Vorrichtung zum Betrieb eines automobilen Nachtsichtsys- 
tems mehrere Komponenten umfassend, 

eine Beleuchtungseinheit zur Ausleuchtung der Fahrzeugum- 
gebung , 

eine Bildauf nahmeeinheit zur Erfassung von Umgebungsda- 
ten, 

eine Bildverarbeitungseinheit zur Auswertiing von Umge- 
bungsdaten, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Komponenten des Nachtsichtsystems aufgrund we- 
nigstens eines Steuersignals in unterschiedlichen Kons- 
tellationen betrieben werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Nachtsichtsystem als zusatzliche Komponente uber 
eine optische Anzeige verf ugt . 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Nachtsicht system als zusatzliche Kotnponente uber 
eine Schnittstelle zu Fahrzeug-intemen Systemen verf ugt . 
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Zu s ammenf assiing 



5 Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende und gefahrli- 
che Situation im StraSenverkehr , die von vielen Autofahrern 
gefurchtet wird. Als Folge der schlechten Sicht ist die Un- 
fallhauf igkeit nachts deutlich hoher als bei Fahrten bei Tag 
und guter Sicht. Automobile warden daher kunftig mit Nacht- 
10 sichtsystemen ausgestattet sein, um die Sicherheit im Stra- 
Senverkehr zu erhohen. Ein zu diesem Zweck eingesetztes 
Nachtsichtsystem umfasst ublicherweise eine Beleuchtungsein- 
heit zur Ausleuchtung der Fahrzeugumgebung, eine Bildaufnah- 
meeinheit zur Erfassung von Umgebungsdaten sowie eine Bild- 
15 verarbeitungseinheit zur Auswertung von Umgebungsdaten. Damit 
das Nachtsichtsystem an unterschiedliche Situationen ange- 
passt betrieben werden kann, muss es flexibel gestaltet sein. 
Hierzu ist es erf orderlich, dass die einzelnen Komponenten 
des Nachtsichtsystems in unterschiedlichen Konstellationen 
20 betrieben werden konnen. Was dadurch realisiert wird, dass 
die Komponenten des Nachtsichtsystems mittels wenigstens ei- 
nem Steuersignal einzeln angesteuert werden konnen. 



